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1. Causas y efectos del calentamiento global

-Ondas de calor

-Inundaciones

-Sequías

-Variaciones en la 
producción 
agropecuaria

-Plagas y 
enfermedadesenfermedades

-Recursos pesqueros

-Ciclos 
biogeoquimicos delbiogeoquimicos del 
oceano

-etc.
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2. MONITOREO DE LOS RECURSOS NATURALES Y 
LA ACUACULTURA

PERCEPCION REMOTA
Obtener información de la superficie terrestre acerca de 
un objeto o fenómeno sin estar en contacto directoun objeto o fenómeno sin estar en contacto directo



Sensores remotos pasivos: Dependen de la luz solar

Firma espectral ((reflectancia)

NOAA, Landsat, Modis, Spot, Ikonos, Quick Bird, etc.

Antenas receptoras en México: CONABIO, ERMEXS, UNAMp

Sensores remotos activos: Emiten su propio haz de luz
Firmas de polarización ((H, V, HV, VH)

R d t 1 2 Al P l t t
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Radarsat 1 y 2, Alos Palsar, seasat, etc.

Antena receptora en México: ECOSUR



SISTEMA DE INFORMACION

Procesos:

Conjunto de elementos que interactúan entre sí con el fin de apoyar las 
actividades del gobierno.

Entrada de Información: Datos que requiere
para procesar la información mediante interfases.

Al iAlmacenamiento: se almacena en estructuras
de información o archivos.

Procesamiento: Secuencia de operaciones
preestablecidapreestablecida.

Salida de Información: Información
procesada (impresoras, terminales, CDs, voz,
graficadores, plotters, etc).



Usos de los Sensores remotos y los Sistemas de Información

1. Automatización de procesos operativos.

2. Proporcionar información que sirva de apoyo al proceso de toma de
decisiones.

3. Lograr ventajas competitivas a través de su implantación y uso.



Uso y Cobertura del suelo (DDR Toluca)



Usos de la tecnología satelital y los SIG

Ejemplos: 

Para identificar y cuantificar sitios apropiados para el desarrollo- Para identificar y cuantificar sitios apropiados para el desarrollo 
de la actividad piscícola en Bangladesh (Salam et al., 2003); 

-Construir modelos de producción basado en el medio ambiente 
(Aguilar Manjarrez and Ross 1995);(Aguilar-Manjarrez and Ross, 1995); 

-Predecir el impacto ambiental de especies marinas (Pérez et 
al., 2002) y 

-Los requerimientos de calidad de agua para producción de 
peces y selección de sitios usando modelos predictivos y SIG 
(Pérez et al., 2003).

-Desarrollo de sistemas de soporte para toma de decisiones en 
acuacultura (Soria et al, 2006)



INSUMOS SATELITALES PARA EL MONITOREO DE LA ACUACULTURA Y 
LOS RECURSOS NATURALES

3. ESTUDIO DE CASO: 

INVENTARIO DE CUERPOS DE AGUA Y GRANJAS ACUICOLAS EN EL 
ESTADO DE MEXICO.





Evaluacion de los recursos hidricos, base para 
d ti id d luna gama de actividades como los 

abastecimientos de agua a los hogares y la 
industria la agricultura la producción de energíaindustria, la agricultura, la producción de energía 
eléctrica y la acuacultura, entre otros.



Antecedentes

El Estado de México, primer lugar a escala nacional en volumen de 
pesca continental, adecuado aprovechamiento que los productores 
hacen de la acuacultura, impulsada en los diferentes manantiales y 
estanquesestanques.

18 especies de peces de agua dulce. La distribución de estas especies, 
cuencas del Balsas, Lerma – Santiago y Pánuco en forma parcial. 

Todas estas especies son endémicas del país y por lo menos siete de 
ellas, como el pescado blanco (Chirostoma riojai), son exclusivas del 
EDOMEX.



Justificación 

- El Estado de México cuenta con más de 1200 unidades de producción- El Estado de México cuenta con más de 1200 unidades de producción 
acuícola dedicadas a la acuacultura rural y comercial. 
- La pesca de agua dulce es una fuente de proteínas, vitaminas y minerales, 
que está al alcance de la población rural y a bajo costo. 

De vital importancia contar con información reciente sobre el 
comportamiento de los embalses, así como las actividades que en ellas se 
desarrollan desde el punto de vista acuícola.



Objetivos

1. Generar un inventario de cuerpos de agua (lagos, lagunas, p g ( g , g ,
presas, estanques y bordos) donde se practica la acuacultura de 
alta, mediana y baja escala.

2. Determinar la dinámica en el comportamiento volumétrico de los 
cuerpos de agua considerando los periodos de lluvia y de sequía, así 
como la calidad de la misma para la producción de especiescomo la calidad de la misma para la producción de especies 
acuícolas.

3. Generar un sistema de información de cuerpos de agua como apoyo 
a la acuacultura del Estado de México, interactivo y dinámico.



Área de influencia del estudio

Mosaico de Spot 2004 para EDOMEX 



Mosaico de Imágenes SPOT 2005Mosaico de Imágenes SPOT 2005gg

Compuestos  Compuestos  generados a partir de generados a partir de 
13 i á d télit13 i á d télit13 imágenes de satélite13 imágenes de satélite



Trabajos de campo

Una vez identificados los cuerpos de agua (presas, lagunas, lagos, 
etc ) se colectaron muestras del líquidoetc.), se colectaron muestras del líquido. 

Pruebas de calidad para la explotaciónPruebas de calidad para la explotación 
acuícola:

pHp
Temperatura del agua. 
Oxígeno disuelto
Presión atmosférica en base a 
altitud Paltitud  P
Presión de vapor saturado, U. 
Amonio 
Nitratos
Nitritos



Distribución de cuerpos de agua del Estado de México, 
para el periodo de lluvias, a partir imágenes de satélite 
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Sistema de Información de Cuerpos deSistema de Información de Cuerpos deSistema de Información  de Cuerpos de Sistema de Información  de Cuerpos de 
Agua como apoyo a la Acuacultura del  Agua como apoyo a la Acuacultura del  

Estado de MéxicoEstado de MéxicoEstado de MéxicoEstado de México
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Arquitectura del SICAEMArquitectura del SICAEM

El Sistema de Información de Cuerpos de Agua (SICAEMex), cuenta con
bases de datos de:

-Cartografía de los cuerpos de agua;
-Datos de la calidad del agua de los embalses,
-Datos de especies acuícola en explotación,Datos de especies acuícola en explotación,
-Etc.

Manejo interactivo de la información y de fácil consulta para cualquierManejo  interactivo de la información y de fácil consulta para cualquier 
usuario. 

Lenguaje de programación Visual Basic con plataforma Map-Objects para el 
manejo de la cartografía digital.
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